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Abstract 

 

The rapid increase in electronic device usage has intensified electromagnetic 

interference (EMI), necessitating the development of shielding materials that are 

flexible, lightweight, cost-effective, and highly efficient. Two-dimensional (2D) 

materials have emerged as promising candidates for next-generation EMI shielding 

solutions due to their unique properties, such as low weight, mechanical flexibility, 

and affordability. This review explores the origins of electromagnetic responses and 

the shielding mechanisms, emphasizing photon-matter interactions. We also 

examine the instruments, methods, and standards for measuring shielding 

effectiveness, along with the underlying formulas for shielding efficiency (SE) 

calculation. Recent advancements in 2D materials for EMI shielding are analyzed, 

comparing their performance across various frequency ranges to other composites. 

In addition, the challenges ahead and their prospects are highlighted. We provide 

insight into forthcoming challenges in finding solutions for the next generation of 

shielding applications. The findings of this review provide valuable insights into the 

development of novel materials for EMI shielding and can guide future research in 

this field. 



 الکترومغناطیسیامواج تداخل  محافظ  در زمینه بعدی -انداز مواد دواخیر و چشمهای پیشرفت 

 

 

(  EMI)  استتااد  روزافوو  و سستترد  از دستت ا  های الکترونیکی منبر به تشتددد تداخل امواج الکترومغناطیستی

بعدی  -. مواد دوبه شدت حس می شودو کارآمد    ارزا ،  منعطف  شد  است به طوری که نیاز به توسعه مواد سبک،

(2D  )بتا اتابتیتت دستتتترستتتی فراوا ،  پتیدری مکتانیکی  انعطتا وز  کم،    ی چو فردهتای منحرتتتربتهودژسی  بتا

 .تداخل امواج الکترومغناطیسی هستند  محافظ کانددداهای بالقو  ای برای نسل بعدی مواد 

هتای تعتتتعیف امواج  هتای الکترومغنتاطیستتتی متاد  محتافظ بته امواج فرودی و مکتانیو ادن مقتالته، منشتتتخ پتاستتت 

تخکید  بر استا  انریی فوتو  فرودی  ماد   -کند و برای نخستتین بار بر تعامل فوتو الکترومغناطیستی را بررستی می

همرا  بتا   مواد محتافظ سیری اثربخشتتتی  هتا و استتتتتانتداردهتای مربود بته انتداز ابوارهتا، رو    علاو  بر آ ،کنتد.  می

های اخیر در زمینه مواد  ،. پیشترفتشتد  استتررستی  ( بSE)  محافظتهای زدربنادی برای محاستبه کارادی  فرمول

2D محتافظ   در زمینته EMI   هتای فرکتانستتتی مختتف بتا و عمتکرد آنهتا در طیف  سرفتتهمورد تبودته و تحتیتل ارار

 .استشد  ها مقادسه سادر کامپوزدت

و چ ون ی فائق آمد   EMI محافظ ، بینش های ارزشتمندی را در مورد توستعه مواد نوآورانه  مقالههای ادن  دافته

 .تواند راهنمای تحقیقات آدند  در ادن زمینه باشد می و دهد ارائه میبر مشکلات پیش رو 


