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Abstract 

Two-dimensional (2D) metal-organic frameworks (MOFs) are rapidly emerging as a unique class 

of mushrooming family of 2D materials offering distinctive features, such as hierarchical porosity, 

extensive surface area, easily available active sites, and versatile, adaptable structures. These 

promising characteristics have positioned them as highly appealing alternatives for a wide range 

of applications in energy storage technologies, including Lithium batteries. Nevertheless, the poor 

conductivity and limited stability of 2D MOFs has limited their real applications in electrochemical 

energy storage. These limitations have therefore warranted ongoing research to enhance the 

performance of 2D MOFs. Given the significance of 2D MOF-based materials as an emerging 

class of advanced materials, a multitude of strategies have been devised to address these challenges 

such as Synthesizing 2D Conductive MOFs and derivatives along with 2D MOF hybridization. 

One promising approach involves the use of 2D MOF derivatives, including transition metal 

oxides, which due to their abundant unsaturated active metal sites and shorter diffusion paths, offer 

superior electrochemical performance. Additionally, by combining pristine 2D MOFs with other 

materials, hybrid 2D MOF materials can be created. These hybrids, with their enhanced stability 

and conductivity, can be directly utilized as active materials in lithium batteries. In the present 

review, we categorize 2D MOF-based materials into three distinct groups: pristine 2D MOFs, 2D 

MOF-derived materials, and 2D MOF hybrid materials. The synthesis methods for each group, 

along with their specific applications as electrode materials in lithium-ion batteries, are discussed 

in detail. This comprehensive review provides timely insights into the potential of 2D MOFs while 

highlighting the opportunities and challenges that are present in this evolving field. 

 

   

 

 



 ی هایبه عنوان الکترود در باتر   آنها و کاربرد  یآماده سازهای  روش:  یدو بعد  آلی- های فلزچارچوب بر  یمواد مبتن

 ونی  ومیتیل

ظهور   یمواد دوبعد  در حال رشدفرد از خانواده  منحصربه   کلاس  کی عنوان  سرعت بهبه (2D MOFs) یدوبعد  آلی-فلز  یهاچارچوب 

و  اندکرده مراتب  یزیمتما  یهایژگیکه  سلسله  تخلخل  ساختارها  یهامکان  ، بالاسطح  مساحت    ،یمانند  و  دسترس،  در    یفعال 

  ی ا گسترده  فی ط  یجذاب برا  اریبس  یهانیگزیآنها را به عنوان جا  دوارکنندهیام  یهایژگ یو  نیدهند. ایرا ارائه م  منعطفچندمنظوره و  

  یداریو پا  فیضع  ییوجود، رسانا  نیقرار داده است. با ا  ،یومیتیل   یهایاز جمله باتر  ،یانرژ  یساز  رهیذخ  یهایاز کاربردها در فناور

  قات یتحق  هاتیمحدود  نیمحدود کرده است. ا  ییایمیالکتروش  ی انرژ  یساز  رهیآنها را در ذخ  یکاربرد واقع  ، ها  2D MOFمحدود

  کیبه عنوان    ها MOF2Dبر  ی مواد مبتن  تیتوجه به اهم. با  کنندیم  نیتضم  های دوبعدی  MOFبهبود عملکرد  یمداوم را برا

تهیه مشتقات از رسانا و    یهاMOFها مانند سنتزچالش  نیا  هب  یدگیرس  یبرا  یادیز  یهای استراتژ  شرفته،یکلاس نوظهور از مواد پ 

 شامل استفاده از مشتقات  دوارکنندهیام  کردیرو  ک ی.  اند در نظر گرفته شدهها  2D MOF  ونیداسیبریه  این مواد دوبعدی وهمچنین

MOF اکس  ،یدو بعد به دل  یدهایاز جمله  غ   یفلز  یهامکان  لیفلزات واسطه است که    ارانتش  یرهایفراوان و مس  راشباعیفعال 

توان   یم   گر،یبکر با مواد د  یبعد   دو  یها MOF بیبا ترک  ن،ی. علاوه بر ادهندیرا ارائه م  یبرتر  ییایمیتر، عملکرد الکتروشکوتاه

به عنوان   میتوانند به طور مستق یخود، م افتهی  شیافزا ییبا ثبات و رسانا دها،یبریه نیکرد. ا جادیا یدیبریه  یدو بعد MOF مواد

را به سه گروه مجزا   ی دوبعد MOF بر  یحاضر، مواد مبتن  ی. در بررسرندیمورد استفاده قرار گ  ی ومیتیل  یها  یترمواد فعال در با

.  یدو بعدهای   MOF یدیبریو مواد ه  ،ی دو بعدهای   MOF شده از، مواد مشتقخالص  یدوبعد  یها:MOFاندشده  یبنددسته 

مورد بحث   لیبه تفص  ون،ی  ومیتیل  یهایعنوان مواد الکترود در باتر  بهها خاص آن  یهر گروه، همراه با کاربردها  یسنتز برا   یهاروش

ها  حال فرصت نیدهد و در ع  یارائه م یدو بعد یها MOFلیرا در مورد پتانس  جدیدی یهانشی جامع ب یبررس نیاند. اقرار گرفته 

 .کند ی در حال تکامل وجود دارد برجسته م  نهیزم نیرا که در ا ییهاو چالش

 


