
Electrospun porous silicon from disproportionated SiO, for realization of a 

high-performance lithium-ion battery anode material 

  

Silicon-based anode materials are of great importance in today’s lithium-ion battery (LIB) 

industry. This paper is the first report on the electrospinning of silica-etched disproportionated 

SiO as an anode material for LIBs. A thermal annealing at 950 OC in an argon ambient on ball-

milled SiO powder has been performed to obtain disproportionated SiO. A consequent HF-

etching results in a porous silicon-based structure, which has been electrospun with PAN to 

prepare the electrode material. Implementing the fabricated electrode in LIB half-cell 

configuration an initial Columbic efficiency of 77.49 %, first cycle specific capacity of 

3396mAh/gSi and 80 % capacity retention in 132 cycles have been achieved. The rate capability 

test shows a recovered capacity of 97.70 % at low current rate of 0.1 C and 54.98 % at a high 

current of 3 C. The cycling performance of the electrode from silica-etched disproportionated 

SiO has also been compared with silicon nano powder-based electrode with similar fabrication 

process, showing 43 % improvement in cycle life for the former electrode. These results, along 

with the simplicity, cost effectiveness and scalability of the fabrication process, proposes the 

electrospun porous silicon synthesized from disproportionated SiO as an excellent anode for high 

performance LIBs. 

 

با استفاده از تسهیم ناهمگون سیلیکون مونوکساید، به منظور شده    یسیمتخلخل الکترور  کونیلیس

 دستیابی به ماده آندی باتری لیتیوم یون با کارایی بالا

 چکیده:

  ن یاول  پژوهش  نیبرخوردارند. ا  ییبالا  تیاز اهم  ی ونی-ومی تیل  یهای در صنعت باتر  کونیلیس   بر پایه مواد آند  امروزه،  

به عنوان ماده  سیلیکون متخلخل تهیه شده از تسهیم ناهمگون سیلیکون مونوکساید   یسیگزارش در مورد الکترور

  ی آرگون بر رو  ط یدر مح  گراد یسانتدرجه    950  ی در دما  ی حرارت  اتیاست. عمل  یونی -ومی تیل  یهای باتر  ی آند برا

نامتناسب  سیلیکون مونوکساید  به دست آوردن  یبرا  یاگلوله   ابیشده با آس   ابیآس  سیلیکون مونوکساید  پودر

  ی ساختار متخلخل مبتن  کی منجر به    هیدروفلوئوریک اسید استفاده از    با  زدایش سیلیکا  جه، ی انجام شده است. در نت

نیم سل تهیه شده در  شده تا ماده الکترود آماده شود.    ی سیالکترور پلی اکریلونیتریل که با  شودی م   کون یلیبر س 

  132در   ت ظرفی حفظ  ٪ 80و  iSmAh/g  3396 چرخه اول  ژه یو  ت ظرفی ، ٪77.49  یکلمب  ه ی، بازده اول این روش 

  انجری  نرخ   در  را   ٪97.70شده    ی ابیباز  تی، ظرفهای مختلفنرخ جریان   ش یآزما  در   چرخه حاصل شده است.



از کامپوزیت  الکترود حاصل    یا. عملکرد چرخهدهد ی نشان م  C3   یبالا  انجری  در  را  ٪54.98و    C0.1   نییپا

شده است که   سه یساخت مشابه مقا ند یبا فرآ کونیلیبر نانو پودر س  یبا الکترود مبتن  زین متخلخل سیلیکون/کربن 

مقرون به صرفه    ،یبا سادگ  اه همر  ج، ینتا  نی. ادهد ی را نشان م  ی الکترود قبل  ای چرخه  عمر  طول   در   بهبود  ٪43

  ی آند عال ماده فعال    ک یشده را به عنوان    ی سیمتخلخل الکترور  کونیلیساخت، س   ند ی فرآ  یریپذ اس یبودن و مق

 .کند ی م  شنهادیبالا پ ییبا کارا یون ی وم یتیل یهای باتر  یبرا
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